. N[ primerno za otroke m[ajse od 8 let.

+ Majhni delci. Nevarnost zadusitve.

* Potreben je nadzor odrasle osebe.

* Vsebuje kemikalije, ki so lahko zdravju Skodljive.

* Pred zaCetkom preberite navodila in jih shranite za kasnejSo uporabo.

* Penecih bombic ne shranjujte v neprepustnih posodah. Preve¢ pritiska
lahko povzroci poskodbe.

* Pazite, da kemikalije ne pridejo v stik s telesom, zlasti z o€mi in usti.

* Poskuse izvajajte izven dosega majhnih otrok in Zivali.

+ Barvilo lahko pus¢a madeze. Kompleta ne uporabljajte na tkaninah ali
pohistvu ali v njihovi blizini.

» Komplet hranite izven dosega otrok, mlajsih od 8 let.

UPOZORENJE!

* Nije prikladno za djecu mladu od 8 godina.

« Sitni djelovi. Opasnost od gusenja.

+ Za upotrebu pod nadzorom odraslih.

+ Sadrzi kemikalije koje su opasne za zdravlje.

* Prije upotrebe proc€itajte upute, sljedite ih i zadrzite za referencu.

* Ne pohranjujte kupke u hermeti¢ki zatvorene posude. Tlak u posudi moze
izazvati ozljede.

» Sprijeciti da kemikalije dodu u dodir s bio kojim dijelom tijela, posebno s
ustima i o€ima.

* Drzite malu djecu i Zivotinje dalje od eksperimenta.

+ Od bojanja mogu stati mrlje. Ne koristiti na tekstilu ili primjenljivati na
njemu, kao i na proznim povrsinama.

* Eksperimentalni set drzati podalje od djece mlade od 8 godina.

SINGA & e
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Ex
VARNOSTNE INFORMACIJE

Pred zaCetkom preberite ta navodila in jih shranite za kasnej3o uporabo. Majhnim otrokom in Zivalim
preprecite dostop do mesta, kjer izvajate eksperimente. Komplet hranite izven dosega otrok, mlajsih od 8
let. Po uporabi pripomocke sperite. Po uporabi posodice tesno zaprite in ustrezno shranite. Poskrbite za
ustrezno odstranjevanje praznih posodic in embalaZe, ki je ni mogo€e ponovno zapreti. Po koncu
dejavnosti si umijte roke. Ne uporabljajte pripomockov, ki niso priloZeni kompletu ali priporoceni v
navodilih za uporabo. Na mestu, kjer izvajate eksperimente, ne jejte in ne pijte. Pazite, da kemikalije ne
pridejo v stik z o€mi in usti. Sestavine lahko pustijo madeZe na tkanini. Pred zafetkom zaScitite in prekrijte
delovno povriino. Kozmetike ne izpostavljajte soncu ali visokim temperaturam.

NAPOTKI ZA ODRASLE OSEBE, Ki
SPREMLJAJO EKSPERIMENTE

Pred zaCetkom preberite ta navodila, varnostne informacije in informacije za prvo pomog in jih shranite za
kasnej5o uporabo. Neustrezna raba kemikalij lahko povzroci poskodbe ali Skoduje zdravju. Izvajajte le
eksperimente, ki so navedeni v navodilih. Komplet je primeren za otroke, starej5e od 8 let. Vsi otroci
nimajo enakih sposobnosti. Celo znotraj iste starostne skupine mora odrasla oseba, ki spremlja eksperni-
ment, predvideti, kateri eksperimenti so zanje primerni. Za presojo primernosti so lahko v pomo€ navodila
za posamezne eksperimente. Pred zacetkom se z otrokom oz. otroki pogovorite o opozorilih in varnostnih
napotkih za posamezen eksperiment. Posebno pozomost posvetite varnemu ravnanju s Kislinami,
alkalijami in vnetljivimi teko€inami. Delovna povriina naj bo pospravljena in oddaljena od krajev, kjer
shranjujete hrano. Povrsina naj bo dobro osvetljena in v bliZini vodnega vira.

SESTAVINE

Citronska kislina CAS 5t._5949-29-1

POZOR: POVZROCA DRAZENJE KOZE. Povzroéa hudo draZenje oéi. Hraniti
izven dosega ofrok. V primeru stika s koZo material temeljito sperite s koze. V
primeru stika z o€mi temeljito sperite s Cisto vodo. Odstranjevanje: gospodinjs-
ki odpadki. Ne izpirajte v umivalnik. NE JEJTE.

OPOZORILO

Soda bikarbona CAS 5t 144-55-8

Koruzni §krob CAS 5t. 9005-25-8

Kristali natrijevega poliakrilata CAS 5t. 9003-04-7

Prah rdecega zelja

Rdeca barva Voda, butilen glikol, fencksietanol, klorfenezin, Cl 16035
Modra barva Voda, butilen glikol, fencksietanol, klorfenezin, Cl 42090
Rumena barva Voda, butilen glikol, fenoksietanol, klorfenezin, Cl 19140

PRVA POMOC

V primeri stika z ofmi: sperite z vecjo koli¢ino vode, ob tem pa po potrebi drZite oko odprto. Posvetujte se
z zdravnikom. V primeru zauZitja: usta sperite z vodo in popijte nekaj sveZe vode. Posvetujte se z
zdravnikom. V primeru vdihavanja: osebo odpeljite na sveZ zrak. V primeru stika s koZo in opeklin:
prizadeto mesto spirajte z vedjo koli¢ino vode 10 minut.V primeru dvoma se posvetujte z zdravnikom in
snov skupaj z embalaZo odnesite v ambulanto. V primeru poskodb vedno pois€ite zdravnisko pomoc.

ODSTRANJEVANJE

Zavrzite med gospodinjske odpadke. Ne metite v stranisée.

V primeru zastrupitve se obrnite ali pokliéite:

UNIVERZITETNI KLINICNI CENTER LJUBLJANA
CENTER ZA ZASTRUPITVE
ZaloSka 7, Ljubljana
(01) 522 52 83
Stalna 24 uma pripravljenost GSM: (041) 635 500

-

1R |
VAZNE SIGURNOSNE INFORMACIJE

Procitajte ove upute prije upotrebe, slijedite ih | zadrZite za referencu. Drzite malu djecu i Zivotinje podalje
od mjesta gdje izvodite pokuse. Spremite ovaj set izvan dohvata djece mlade od 8 godina. Ocistite svu
opremu nakon upotrebe. Uvjerite se da su svi prazni spremnici potpuno zatvoreni i prikladno odloZeni
nakon koristenja. Pravilno odloZite sve prazne spremnike i/ili ambalaZu koja se ne moZe ponovno
zatvoriti. Operite ruke nakon izvodenja pokusa. Nemojte koristiti nikakvu opremu koja nije isporu¢ena uz
set ili preporuéena u uputama za uporabu. Nemojte jesti ni piti u podrucju u kojem izvodite pokuse.
Nemojte dopustite kemikalijama da dodu u kontakt 5 ofima ili ustima Moze zamrljati neke tkanine.

vrlo vrucim mjestima.

SAVJETI ZA NADZOR ODRASLIH

Procitajte i slijedite ove upute, sigurnosna pravila i informacije o prvoj pomoci | zadrZite ih za referencu.
Nepravilna upotreba kemikalija moZe prouzrociti ozljede i Stetu za zdravlje. Izvodite samo one pokuse koji
su navedeni u uputama. Ovaj set pokusa namijenjen je samo djeci starijoj od 8 godina. Buduci da se djecje
sposobnosti toliko razlikuju, €ak i unutar dobnih skupina, odrasli koji nadgledaju trebali bi diskretno odabrati
koji su pokusi prikladni i sigurni za njih. Upute trebaju omoguciti osobama koje nadgledaju da procijene
svaki pokus kako bi utvrdili njegovu prikladnost za odredeno dijete. Osoba koja nadgleda trebala bi prije
pocetka pokusa s djetetom ili djecom razgovarati o upozorenjima i sigurnosnim informacijama. Posebnu
pozomost treba obratiti na sigurno rukovanje kiselinama, luZinama i zapaljivim teku¢inama. Podrucje
pokusa drzite podalje od prepreka | od mjesta gdje se drzi hrana. Trebalo bi biti dobro osvijetlieno,
prozracno i u blizini izvora vode.

SASTOJCI

Limunska kiselina CAS Br.5949-29-1

UPOZORENJE: NADRAZUJE KOZU. Uzrokuje jako nadraZivanje oka.. Cuvati izvan dohvata
djece. U slucaju kontakta s koZzom temeljito isperite materijal s koZe. U slucaju kontakta s
ocima temelijito isprati €istom vodom. Odlaganje: kuc¢ni otpad. Ne ispirajte u sudoper.
NEMOJTE JESTIL.

UPOZORENJE

Natrijev bikarbonat CAS Br. 144-55-8

Kukuruzni $krob CAS Br. 9005-25-8

Kristali natrijevog poliakrilata CAS Br. 9003-04-7

Prah crvenog kupusa

Crvena boja Voda, butilen glikol, fenoksietanol, klorfenesin, Cl 16035
Plava boja Voda, butilen glikol, fenoksietanol, klorfenesm C142090
Zuta bojaVoda, butilen glikol, fenoksietanol, klorfeneszn Cl1 19140

PRVA POMOC

In case of eye contact: Wash out eye with plenty of water, holding eye open if necessary. Seek
immediate medical advice.

If swallowed: Wash out mouth with water, drink some fresh water. Do not induce vomiting. Seek
immediate medical advice.

In case of inhalation: Remove person to fresh air.

In case of skin contact and burns: Wash affected area with plenty of water for at least 10 minutes.

In case of doubt, seek medical advice without delay. Take the chemical and its container with you. In
case of injury always seek medical advice.

SAVJETI ZA ODLAGANJE

OdloZite u kucni otpad. Ne ispustajte niz sudoper.

U sluéaju trovanja obratite se ili pozovite:

INSTITUT ZA MEDICINSKA ISTRAZIVANJA | MEDICINU RADA
Centar za kontrolu otrovanja
Ksaverska cesta 2, Zagreb
(01) 23 48 342
Hitni poziv 112




NE POZABITE VARNOSTNE INFORMACIJE CEMU SLUZIJO INDIKATORJI?

1. Pred zaéetkom preberite varnostne informacije. Ta komplet je varen, ée se ga uporablja skladno z Caka nas nekaj zabavnih in spektakularnih eksperimentov! (pssst! ... malo se bo tudi penilo). &

2_ Posodice naj bodo zaprte, kadar jih ne navodili. Kot veéina dejavnosti pa je ob neprimerni Eksperimente |zva1§}te v ko_rltu ali na_odcz_ejaim povrsini. Vse sestavine in dejavnosti so varne, na
uporabljate. uporabi lahko nevaren. Pred zacetkom preberite koncu pa ne pozabite sprati epruvet in drzala. g

3. Poskrbite za ¢isto in urejeno delovno povrsino. priloZene varnostne informacije. Shranite jih za o V eno epruveto vsujte eno merilno Zlicko e V vecjo merico natocite 9 Epruveti s prahom o Vse epruvete so u
Eksperi mlentle élzvalalte na starem éasopisnem morebitno kasnejso uporabo. (U sgde bﬁ(abr(baone, VS denégq pa pol ith(':ke ;{gﬂg inz njo tengpo]nl[te . prevldﬂo stresajte. ?a ) \;gi_téh r;anako,
papirju ali pladnju S ; E' citronske kisline. Srednjo epruveto epruvete do polovice.  se prah v njima raztopi. jne’

4. Odpadke odvrzite v smeti, ne v korito. VAS LABORATORIJ JE A’@ pustite prazno. g

5. Po koncu dejavnosti si umijte roke. KORITO! l POMOC ODRASLEGA | .

6. Komplet in izdelke hranite izven dosega Svetujemo vam, da eksperimente izvajate v

majhnih otrok. blizini pipe in korita. Se bolje pa je, da jih O polna zlicka

- |l sode .
UVOD izvajate na pladnju na odcejalni povrsini. pol Hlicke B et =
Ta komplet je namenjen malim znanstvenikom od 8. leta starosti dalje in njihovim druzinam. Bralna Siironske p=1 -

kisl
starost je 10 let. Ker se sposobnosti posameznih otrok pri te] starosti mocno razlikujejo, bodite ves cas v isine €3

bliZini in sami presodite, ali otroku priskociti na pomoc ali pustiti, da se potrudi dejavnost izvesti sam. E:;' 2
Vecino eksperimentov lahko veckrat ponovite. Idealni so za razvoj samozavesti in razlicnih veScin. Otroke B
spodbujajte, naj ¢im veckrat poskusijo in morda uprizorijo pravo znanstveno predstavo. Vsec jim bo! =
Sedaj pa v vsako Noro1 Epruvete se sedaj g & Previdno prelijte i e
9 epruveto kapnite @ povsem razlikujejo med o raztopino sode @ Kaj se je zgodilo?
VSEBINA KOMPLETA: 8 kapljic > ‘({g seboj. Indikator se v bikarbone v epruveto z
indikatorja. = raztopini sode raztopino citronske
+ soda bikarbona * rumena barva bikarbone obarva kisline.
* koruzni Skrob + Zlica in merilna Zlicka modro, v vodi vijoliéno, f =
« citronska Kislina + vecja in manj$a merica v raztopini citronske
« kristali natrijevega poliakrilata + kroznik z dvema kisline pa rdece.
+ steklenicka z prekatoma
indikatorjem + prah rdeega zelja  * kalup | -
+ palcke za usesa * pipeta in mesalna palcka .
* modra barva + tri epruvete z drzalom |

B @ Na koncu vse éT(Jpaj
Zlijte v korito in
epruvete sperite.

* rde¢a barva

PRIPRAVA INDIKATORSKE

- POSKUSITE: )
RAZTO P I N E POTREBUJETE SE: KAKO D E LUJ E', Napovejte, kaj se bo zgodilo, nato pa dodajte
+ nekaj mieka e bol oz f K|3I|ne nevtralizirajo baze. In obratno. Razlike med kislino, bazo in nevtraino nekaj kapljic indikatorja:

Za znanstvenike, kot ste vi ... in mi, so izredno « defergent za pomivanie  * prozoren kozarec snovjo najprej ne morete videti. Pokaze se Sele, ko dodamo indikator.  rezini jabolka
pg’men'll(hm indikatorji, cl‘ﬂ onéohgocajo dat V{dlmo posor-'ge pom/Arg glastiko Zakaj se peni? « belemu kisu
stvari, ki so sicer nevidne. Obstaja na stotine ¥ N/ 5 e - \ . T + bel il
|nd|kator}ev Eden takih je na pnr‘;er kompas, ki * jedilno clje _ _ & = @::E_;' 1 Ko citronska kislina nevtralizira sodo bikarbono, nastanejo natrijev citrat in . |i§§;?#eﬂ$ soku
prikazuje nevidna magnetna polja. V nasem primeru = mocno kovinsko Zlico = Bl mehurcki ogljikovega dioksida. Tako kot v gaziranih pijacah. « detergentu za pranje perila
pa uporabljamo prav poseben kemijski indikator — « Skarje itk = LS Kaj je pH vrednost? Moéno kisle Nevtralne
S = i * svincnik ali barvico ’ = Znanstvena razlaga bi bila preveé zapletena ... FAZtopire raztopine ;
0 Steklenicka vsebuje 9 dovolj bo, e povemo, da gre za merilo kislosti. - - - - -

dragocen indikatorski | H X o Pokrovéek tesno privijte Nizek pH pomeni mocno kislost, visok pH pa

prah rdecega zelja. 17 e Odvijte pokrovéek. i 4 nazaj in steklenicko L moo bazicnost oz. alkalijo. pH=1 pH=3  pH=5  pH=T  pH=d  pH=11  pH=13

S steklenicko nekajkrat .| Steklenicko pocasi A J/f stresajte 30 sekund. .

udarite ob trdno b9 ] napolnite z vodo Y i 7

podlago, da se ves 3“1 .\““‘ skoraj do vrha. ~d 30 sekund MAVR I CN I KR I STALI

prah usede na dno. —:5:&:/\\_& Pripravite se na pisane spremembe s pomogjo osmoze in difuzije!

. : Epruvete napolnite z V vsako epruveto dodajte Dodajte 1 kapljico modre, 2 Pocakajte priblizno 15

o Odrezite konec dulca in ga 4 o vodo do ene trejine. e polovico merilne Zlicke 9 kapljici rdece in 3 kapljice 0 minut, da kristali vsrkajo

pokrijte s pokrovckom. Pozor poliakrilata. rumene, kot prikazuje slika: tekoéino. Preostalo

—lahko m?lo kaplja. SHRANJEVANJE =8 A _ teko€ino odlijte v korito.

| POMOC ODRASLEGA | . - = | =

N Kadar raztopine ne > A : 3 1 =
uporabliate, jo hranite v O rdeCem zelju =

hladilniku. Porabite jo v tednu 5 : :
dni. Ce spremeni barvo ali Sok rdetega zelja vsebuje

zasmrdi, jo zawrzite. POV vdmanaravio
kemikalijo, imenovano flavin,

ki spreminja barvo glede na -
kislost raztopine. Enako naravno barvilo najdemo v
slivah in érem grozdju.

POSKUSITE:

Poskusite 3e z grozdnim sokom!

Pripravijeno za
uporabo

NAMIG:
Pomagajte si z Zlico, da vam
kristali ne uidejo v korito. 2

prepognite in jo
ovijte z elastiko.




Rumene kristale Poéakaite. dokler ne zacne G Pocakajte, da kristali toliko V sredino kozarca kapnite 1 Cakaite in
vsiite Gez 6 cr e 9 KAKO DELUJE? 3 ol o O Lt Sk A
madre, na vrh do vrha napolnite z navadno vodo. Kristali natrijevega poliakrilata so ‘Zejni'. V povrsje vode. e
rumenih pa Kaj pa mislite, da se bo zgodilo zdaj? procesu, ki ga imenujemo osmoza, lahko
vsujte rdece j vsrkajo tolikdno koliéino vode ali druge —
E kristale. Kaj =50 tekocine, ki za 200x presega njihovo prvotno POZOR
mislite, da se bo | 9 0 teZo. Na enak nacin so vsrkali tudi barve. Ce segajo éez .
zgodilo? L Te Ko konate. vodo Taksne kristale najdemo na primer v otroskih povrsje, dodajte e modra I';B_JB €
Pocakajte in o odiife, kristale pa | Penicah. Ko so povsem napolnjeni, pa SR | 1[0 yode. "Pctgab oe;ebi
opazuite! ‘-—|| B N odiiov e tekodini pustijo, da iztece — temu recemo . ' “"foe. mﬁ by @ Uporabljene kristale
- < difuzija oz. obratna osmoza. Zato se barva | R odvrzite v smeti in
: 'f\ v enih kristalov pocasi pomesa z barvo drugih. sperite kozarec.
AKCIJA =R EBEEHAKCIJ_IU Ce jih pustimo stati dovolj dolgo, dobimo
e nekaj podobnega mavrici! '
- \ s —
S tem eksperimentom spoznavamo pot svetlobe skozi trdne snovi, tekocine in zrak. Rezultati so neverjetni! Na sliki M I NI KRAKATAV KA_KO DELUJE? _ S I
vidimo tudi Isaaca Newtona, morda najvecjega znanstvenika vseh ¢asov, ki je Zivel okoli leta 1700. Newton je svetlobo Izbruh Krakatava leta 1883 je bil eden Kot skoraj vse na svetu so tudi barve narejene iz majhnih delcev, :
razstavil v spekter, dognal pa je e mnogo drugih stvari. Bil je tudi malo prismuknjen, zato ga imamo Se raje. Brez njega najvedjih zabelezenih izbruhov na svetu. Ta imenovanih atomi in molekule. Vsaka od barv ima molekulo
Pink Floydi ne bi mogli izdati plosce z najboljSo naslovnico nasvetu - kar vprasajte svojega dedka! e vedno delujoci vulkan leZi v morju severno drugacne velikosti. \."ectj]tggl m_ole%{ul_e (npr. zele{j_p%:}‘tzu;e;o 0z. se Sinjo E
Saka od Avstralije med indonezijskimi otoki. V POCASHEE; MaAnSe pa rgje- 10 mentiemo: aiirga.
0 ﬁgg‘éﬁg}gﬁm 9 ggnc?uk:tgeék%argi%c naslednjem eksperimentu bomo poustvarili POSKUSITE: ) .
polovico merilne konca napolni s - nekaj manjsih vulkanov v vijolicnem morju. Ponovite eksperiment z rdeco barvo. Kaj lahko sklepate glede velikosti
—_Jlicke poliakrilata kristali To ne bo ravno velik izbruh, a tudi manjsi molekul? Kaj pa ¢e zmesate rdeco in modro?
&\ 9 - : bodo prav Zivahni! =
L inds ! R V manjSo merico stresite 12 merilnih Dodaijte 20 kapljic Kepo zmesi stisnite v
b y 9 Eéﬁﬁséﬂﬂ?m o Zlick sode bikarbone. 9 indikatorja in me3ajte 3 9 dian — ée obdrzi obliko,
! palcko, dokler ne je super!

1/2 3licke  Vkorito. nastane zmes.

S kroZnikom
podrsajte ¢ez
| Newtonov obraz.

Kristale pretresit(E/ at
v oba prekata (L5 A
kroznika, toliko | &

da prekrijete dno-X__ y : y - \

0 Zmes viisnite v kalupe.

i 65 @ Potakaite 1 minuto in tablete izfisnite iz v rtﬂqgiéo r_rtr]?rjco .
. | kalupov. Ce se zdrobijo, jih dajte nazaj v natociie pribliznd 2o m
@ Naoenprekat 5 _ loncek in dodaite nekaj kapljic vode. vode in dodajte 8
napolnite z vodo. ~* q e kapljic indikat
ket [ AN Ponovno mesajte. pljic indikatorja.
Kroznik Se enkrat | \ a0

podrsajte Gez |\
Newtonov obraz. ‘b\\
Kaj pa vidite zdaj? .

@ KAKO DELUJ

Ko knistal poliakrilata vsrka vodo, se spremeni v
mehko vecstransko prizmo. Prizme, ki so obiéajno
izdelane iz stekla in imajo trikotno obliko, lomijo
(refrakcija), odsevajo in celo razstavijajo svetlobo v
barvne spekire. Nase mehke prizme v zraku lomijo
svetlobo v razliéne nakljucne smeri. V koraku 5t. 4
tako razstavijo Newtonovo sliko. A nase prizme so

sestavljene iz 99 odstotkov vode. Ce vse zratne Zepe E;gi%ﬁg i;t;z:;gc =5
med kristali napolnimo z vodo (korak 5t. 6), ne delujejo SR | |
vec kot prizma in se zdruZijo v eno samo plast — kot 7 kristgli vsujte T
nekaksno okno. In takrat vidimo bolj jasno sliko. pol merilne Zlicke L

POSKUSITE: kristalov.

Vzemite tanek list émega papirja. o
V zatemnjeni sobi usmerite
soj manj3e svetilke skozi Emi

' ir v kristal, ki ste ga ' Dodajte tudi
k SRl bl paptr_g 9 elirane kristale

i
2 \—\
g&?& BEES 25ml

VITICE ESS
Nase barve so Zive — v ustreznih pogojih
se hitro Sirijo in prepletajo, in to celo
brez mesanja. Ko jim na pot postavimo
oviro, na primer kristale, pa vse skupaj
postane Se bolj zanimivo.

0 Tekotino 7 indikatorjem Zlijte.
na kfo?""iga [l pIeves e @ V manjso merico stresite 1 meriino Zicko
MOfe:; N2y o pItvo: kisline in dodaite 3 kapljice detergenta in @

; 25 ml vode. Praiis
premesajte s pipeto.
; Nato v pipeto

zajemite ¢im veg
raztopine.

1 Priblizno tako
globoko

Opazuijte, kaj se zgodi! — iz prejsnjega
1/2 zlicke eksperimenta.



V sredino ‘moria’ Napovejte, kaj se bo zgodilo, ; Y ; ™91
pewinowsae W rdora abeolapnic _/KAKO DELUJE? PODVODNI IZBRUH|
tableto. Ni¢ hudega A L X : 3 - Y
& 5o 2dobi 2% pojasnite, kaj se dogaja? /) 'id‘ﬂg" ste ”9".*?".39” : Ta eksperiment bo vée& tudi vasim starsem, saj rezultat spominja na namizno sve
starodavni gasiini aparat. ne samo to — izdelali boste tudi peneée bombice za svoje peneée kopeli!
9 Kislina reagira s sodo
H bikarbono in nastane plin, o V vedji merici zme3ajte 4 9 Dodajte 3 kapljice vode. o Zmes vtisnite v
Nadaljujte Se imenovan ogljikov dioksid. merilne Zlicke citronske Zacelo se bo penitiinfo je v kalupe.
Z ostalimi Detergent ujame plin v kisline in 8 merilnih Zlick redu. Mesajte, dokler zmes
) tabletami. ‘| mehurcke ali peno. Z sode bikarbone. ne postane bolj trdna in se
/ " 4 ogljikovim dioksidom ali Gy x4 zaéne drobiti.

= - —— mokro peno lahko pogasimo

= e =50
-/ \ . vecinopozarov. E_ O - __il '-._ /-\
CAROVNIJA'Z BARVNIMI e e o soima o - P = g
FILTRI T e |- &5 |
> 4

ki je bila izdelana iz zelo tankega stekla. Le

\_Y o g |{‘

Naslednji eksperiment zdruZuje fiziko in biologijo. Gre kaj bi §lo lahko narobe? E -
za pravo carovnijo! ~ s = ' /@
: ; . o i Ce se drobijo, zmes stresite @ V epruveto nalijte vodo o il @ x10 A~
(1] Epruvete do polovice napolnite z (2) Po dve epruveti skupaj drzite pred Vzemite kroZnik z dvema (5 nazaj v merico in dodajte Se do ene Getrtine. L“
uqﬂgzln_dotli_ﬁjte barve, kot lugjo ali uiénum_A!i vidite, kal{o se prekatoma in vsak prekat 1 ali 2 kapljici vode = Dodajte jedilno Dodajte 10
prikazuje slika. primarne barve mesajo in ustvarjajo napolnite z vodo. Dodajte g e lie da b : kapliic
st p odo. Dodajt Premesajte in poskusite N olje, da bo Kapljic

s barve, kot prikazuje slika. Znova. G = epruveta polna indikatorja...
Ali vidite : L nekje do treh UAU!
oranzno, zeleno X3 x1 . ' cetrtin.
in vijoliéno?
. )
-
E‘\)rroliivete sperite @ KAKO DELUJ E?
z vodo.

Penece bombice se rahlo penijo Ze med izdelavo, ker voda

@ @ omogoéa manjSo reakcijo. Voda namre€ sluZi kot katalizator, saj
f w suhe sestavine med seboj ne reagirajo.

B : . 3 - Napovejte, kaj se Vsaj DVE penedi bombici si V olju ni vode - je pa bolj viskozno in manj gosto od vode in se z
4_‘._P 9 Er%?;?kgr?l :inqoigjﬁf g?&gﬂ? mrlggﬁisa - bo zgodilo, nato prihranite za naslednji vodo ne mesa. Zato bombica pocasi tone skozi olje.
B T e L P pa v epruveto eksperiment! Ko pride do vode, pa se zaéne reakcija. Mehurcki ogljikovega
kiadiuorhp p spustite peneco ALI STE VEDELI? dioksida s seboj skozi oljno plast ponesejo tudi vodne kapljice. Ko
; bombico. Ko Gt v bt se mehuréki plina na povrsju razpodijo, je voda spet teZja
ﬁkq{a preneha, pgsﬂgﬁo ;;oﬁa??ejo"glef; (gosteja) od olja in kapljice spet potonejo. In tako znova in znova.
; J
BARVNITEST Erhe ko trde. Nafrjev cirat s Skrobom

Priblizno eden na 15 dedkov je do pojasrite? delue kot naravno leplo —in - () oL JE SHRANITE!
o mor o Sldps e Ali opazite gibanje? bt s Previdno ga prelite v star

zeleno barvo. Ali vidite Stevilko v
krogu? Poid€ite koga (decka), ki
Stevilke ne vidi. Nato mu tevilko

kozarec, da ga boste lahko

P uporabili za naslednje

pokaZite 3e skozi moder in rde¢ ISAN I GEJ z I RJ I eksperimente. Olja nikar ne

barvni filter'. Lahko pojasnite? ‘ Zlivaite v korito! MASTNO EPRUVETO SPERITE Z
- pojasniie ¢ Ta eksperiment nujno lzvajajte blizu DETERGENTOM ZA POMIVANJE POSODE

Kapljice detergenta naredijo ucinek § se :
bolj spektakularen.

‘
| | korita ali na odcejalni povrSini.
' ) P

Dodefe ki 5 4§ © VsUose s

o x5 9 rumene in 1 kapljico spustite dve penedi i
e _f ﬂ modre in narahio ._ ’ pm e pe
skoraj do vrha ) premesajte.
o 4
. aj pijic =
detergenta. j ! ’ |
KAKO DELUJE? X
Rdegi filter ne zaznava rdecih podrobnosti, vidi pa modro krilo ptice 3
ali modro kladivo, in sicer kot nekaj temnejSega. Modri filter ne 9 e
zaznava modre barve, vidi pa rdeco kot temnej5o. Ce ju dovolj hitro -
in dovolj dolgo premikamo sem in tja, moZgani uravnajo sliko in jo Napovejte, kaj se bo POSKUSITE:
vidijo kot gibanje. Zdi se, da spremembe barve v ozadju sploh ne zgodilo, nato pa Naredite jih 3 nekaj, a v koraku &t. 2
zaznajo. dodajte vodo z (Podvodni izbruh) uporabite 5 kapljic
POSKUSITE: detergentom. UAU! rdee ali rumene in 5 kapljic vode. Ali 1
ge imate barvne flomastre, lahko ustvarite Gisto kapljico modre in 9 kapljic vode.
svoje rdeCe-modre animacije. ..




o Pocasi zlijte Zlicko

‘4
©\ Videti je tekota,

U kajne?

Ko koncate, zmes shranite v .
hladilnik. Ko se razbarva, jo
odvrzite v smeti, ne v korito_

xR
?\ Recite: Ta _..ajazimam ... inimam mog,
ublek je trd mo¢, dadaga da ga premikam
kot kamen .. omehéam ... samo s prstom!
... vanj poskusajte
na hitro zariti prst,
da bodo vsi videli, ) )
kako trd je ... Na hitro potegnite
roko navzgor.

; Delci koruznega Skroba so zelo drobni. Ko jih zme3amo z vodo, se
v njej ne raztopijo, ampak ohranijo obliko delcev. Zanimivo pri tem

-

'

t OBNI JUBLEK(
a zmes je idealna za carovniske trike pred obéinstvom. Triki bodo bolje uspeli,

ce p d predstavo nekajkrat ponovite postopek od koraka st. 3 dalje.

Potrebujete tudi
dobro kovinsko
¢ajno Zlicko.

\/ merico stresite koruzni e Po kapljicah dodajajte mrzlo vodo
Skrob do polovice in in obenem mesajte.

dodajte 3 kapljice rumene

in 1 kapljico modre barve. Zmes se bo 9

hitro strdila. Ce postane prevet tekoca,

dodajte Skrob. Ce meSate
ZELO POCASI, zmes
zlahka mesate. Ce mesate
HITRO, pa Zlico komajda
premaknete. Tej zmesi
re¢emo ublek.

>

Sedaj na hitro obrnite merico

navzdol in takoj spet nazaj navzgor. @ Med zlivanjem merico tresite
Zmes bi morala ostati v merici. sem in fja in nastali bodo

bah nenavadni liki.
dq
15}

(5]

|

Zmes pocasi zlijte na kroZnik.
Zmesi v merico.

<\

Ce si upate, merico obmite

_ | navzdol nekomu nad glavo.

| Cemerico, ko Je obrnjena
navzdol, stresete, bi zmes $e

vedno morala ostati v merici.
Uau!

NAMIG

prst Gisto pocasi
zarinite v zmes

KAKO DELUJE?

Je, da se pod nenadnim pritiskom stisnejo skupaj, pod poasnim
pritiskom pa se gibljejo eden okoli drugega.

To vsekakor ni tisto, kar smo pri¢akovali. Gre za redek pojav,
imenovan dilatacija.

Tako bi lahko na primer stekli ez bazen, poln ubleka, in se sploh
ne bi potopili. Neverjetno, kajne?

Ce ublek stresemo v poseben kroznik in ga postavimo na zvoénik,
bo poskakoval in plesal kot nekak3ne male po3asti.

Zvoénik mora bii nastavljen na zelo glasno, na 40 do 60 Hz. Ce
ubleku dodamo jedilne barve, bo videti kot na sliki desno.

=
RAZKR'TJE SPOROC“.A

6]

- :

. \ '
SKRIVNA'PISAVA\

Vohuni in kriminalci danes uporabljajo Sifrirano elektronsko komunikacijo, neko¢ pa'so se posluZevali nest

zapletenih naéinov za prikrivanje svojih sporogil. V tem eksperimentu bomo sporogila prikrivali in razkrivali s
pomocjo kemije, ne elektronike. Potrebujete list belega papirja.

PRIPRAVA »CRNILA«

@

Pocakajte, da se popolnoma posusi. Ko se
posusi, sporocilo iZgine.
Ko je papir suh, ga obrnite
na drugo stran.

NAPISITE SKRIVNO
SPOROCILO
9 Palcko za usesa pomocite v

raztopino sode bikarbone in
»napidite« svoje sporogilo.

(3)
4]
(5]

Manjso merico do polovice
napolnite z vodo in vanjo
vmesajte Zlico sode
bikarbone. Verjetno se ne bo

Sedaj s svinénikom,
vsa raztopﬂa in to je v redu.

nalivnikom ali barvico
(uporabite vodoodporno
barvo) napisite $e eno
sporoéilo, s katerim boste

zavedli nasprotnika. Samo /\ i
V| veste, da je na tem oy "

) /,, 4 BN

_ j;

listu papirja tudi skrivno 'R.Hz""
sporocilo.

8]

Raztopino sode bikarbone
zavrzite in merico sperite.

Napolnite jo z vodo do ene
tretjine in dodajte 5 kapljic
indikatorja. c===0

Napoveijte, kaj se bo zgodilo: bo
indikatorska raztopina razkrila
sporocilo? Poskusimo. Vzemite 3e
eno palcko za udesa in jo pomocite v
indikatorsko raztopino. Z mokro aai

Ko je papir moker, ga spet obrnite na
drugi stran in pocakajte. Uau ... sporo€ilo
se pocasi prikaZe. Lahko pojasnite?

7]

—_ {L x5 paléko narahlo podrgnite po vidnem o ‘m})\
— o [ \* :@' sporoéilu, da razmocite papir. ) “ﬁa‘ Ko je papir
B . @ “{) “a,fﬁ&/ moker, ga

‘e q8> a—/ T3 ot spet obrnite.
fll,f II _'I! / ﬂfa_(ﬂ} It _!! -
| | L/ L
& b AL -~ 5ou i _
MAVRICNE NEVIHTE* - B
Milk
To je cudovit in ZABAVEN prikaz sicer zelo zapletene kombinacije fizike in kemije. Ta
eksperiment izvajajte v bliZini kuhinjskega korita. Potrebujete tudi bel kroZnik, nekaj
detergenta za pomivanje posode in nekaj mleka. Izberite polnomastno ali srednje mastno
mleko, saj s posnetim mlekom eksperiment ne bo tako uspel. _ ‘

Dno kroznika
prekrijte z mlekom.

V pokrovéek plastenke
mieka iztisnite nekaj

(2]

Nekaj kapljic vsake barve iztisnite
na rob kroZnika, kot prikazuje slika:

(3]

Potrebujete 2 detergenta. ; EggH:gle nr]if)gﬁ:e, 3 kapljice rdece,
priblizno 5 mm = " x3
mieka. ’ x4 ?

0

o ¢ globoko. : : -"/5(2

v detergeni pomodite palcko 6 \
{ »—”  KAKODELUJE?

za u$esa in se samo dotaknite

kapljic barve ... najprej ] :

rumene, nato rdede _in na/’ Vecina mleka vsebuje mascobo (smetano).

koncu $e modre. D Morda je ne vidite, a obi¢ajno plava na vrhu
L mieka. Ta mascoba barvam na vodni osnovi

ﬂ, /\,DL\‘/ preprecuje, da bi se prevec razlezle.
% ,/ Detergent pa se veZe z mascobo, olji IN
. vodo (zato lahko barve prebijejo maséobno
; oviro). Detergent barve ponese s seboj skozi

Pocakajte in opazu; e. Morda se bo

»nevihta« upocasnila, nato pa se bo

razbesnela znova in Znova.

7 Priblizno tako
|

b

mascobo. Katere barve pa se najbolj
premikajo? Zakaj?

—

-

KAJSLEDI?

Ce imate na voljo Se ve¢ sestavin, si izmislite svoje usupl{(ue predstave za druzino
in prijatelje. Potrebne veséine in znanje Ze imate, prav ta

0 vso potrebno opremo.
Pogumno se lotite novih eksperimentov in predvsem ... zabavajte se!




MOLIMO ZAPAMTITE SIGURNOSNE UPUTE ZASTO KORISTIMO INDIKATORE?

. Proéitajte sigurnosne upute prije bilo kakvih Ovaj set je siguran kada se koristi prema uputama. Alj, Ovo je zabavno i spektakularno. (Ali pssst...postat e i pjenu$avo). Napravite to u
aktivnosti. kao i vecina almvnosll moie postati i opasan ako se sudoperu ili na radnoj povrsini sudopera. Sve je sigurno, ali nakon toga cete
. DrZite spremnike zatvorenima kada se ne koriste.  koristi na pogresan nacin. Prije pocetka aktivnosti trebati isprati cijevi i drZace.

. Stvorite &isto i uredno radno okruZenje. Radite na procitajte sigurnosne upute u prilozenom sigurnosnom o U jednu epruvetu stavite jednu mjericu e Koristite veliku posudu 9 Pazljivo protresite o Mozete li
starim novinama ili na pladnju. putstvu Cuvajte upute za referentne svrhe. natn;evtog bllkarbon_atar,_a u d;(ug]t:_ : g’% Eﬂjeren]e tI-(zatl;o b|site kemikatlug uk \ndjﬁn kako
epruvetu pola mjerice limunske kiseline. epruvete do pola epruveti dok se svaka
; ?ltppaatrii L?[sihtzjz:::fel: kantu za smece, nemojte ga VAS L ABO R ATO RIJ ’n g o Srednju epruvetu ostavite praznu. napunili vodom. ~—. vecina ne otopi. eprlméeta )
. Operite ruke nakon aktivnosti. | ) POMOC ODRASLIH L iZfhera B
6. Spremite set i aktivnosti izvan dosega male djece. JE SUDOPER | | =0 i 1{"""
Najbolje je biti u blizini slavine i sudopera. Jo$ je bolje POl = Citava g0 9 A,
UVOD ako radite na pladnju na radnoj povrsini sudopera. n:}:rice ~ rb?{fa?é?:nata — A fg A
Ovaj set je dizajniran kako bi zabavio mlade znanstvenike od njihove osme godine i viSe, kao i njihove sl o= N
roditelje! Djeca nauce citati oko desete godine. Bududi da se djecje sposobnosti u ovoj dobi uvelike e s
razlikuju, budite u pripravnosti cijelo vrijeme dok je dijete zaﬂosleno i koristite svoju prosudbu kada mu | =)
treba pomoc i zastita. Vecina aktivnosti se moZe raditi nekoliko puta. Idealno je za razvijanje :
samopotgda ja i vjestina. ?xl:rahrrle svoje dijete da bude struénjak pa ¢ak i da organizira vlastite L3 ! !
emisije. Ona ili on ce ovo obozavati Sada dodajte 8 Wow — }
pruvete PaZljivo izlijte 9
> 9 kapi indikatora u @ izgledaju drugacije! ootoplnu bikarbonata @ Bl a0 sata dogefes
STO SE NALAZI U SETU? svaku epruvetu. Indikator postaje plav u otopinu kiseline.
: u otopini bikarbonata,

« natrijev bikarbonat * plava boja ljubicast u vodi i crven

+ limunska kiselina + Zuta boja u otopini kiseline.

* kukuruzni skrob + mala mjerica | Zlica

« kristali natrijeva + velika | mala posuda za

poliakrilata mjerenje
+ boca indikatora + prah E ﬁO?Uda za odvajanje . . .
crvenog kupusa * kalup 3 |

+ pamucni Stapici * pipeta i tapic za muesanje @ Sve to izlijte u sudoper

« crvena boja « tri epruvete | drzat i isperite epruvete.

PRI PREM ITE SVOJU : POKUSAJTE | OVO Pokusajte
OTOPINU INDIKATORA DRUGE STVARI KOJE SU POTREBNE );=~ KAKORADI? LPOMOC ODRASLIH | prediidei zaim docat

» malo mijeka + prozima staklena ¢asa za pice Zanimijva Ginjenica je da ce kiseline neuralzirai baze. | obrmuto. Cak iako ne moZete vidjeti ek ek 00 "

Eﬁoz T(%];?str\-:fnel;( %%%ﬁ”%&’faszat: 2&2;.”&‘3}2&;3?“223 * deterdZent za pranje * gumica razliku izmedu kiseline i baze ili neutralnog, indikator kupusa ¢e vam pokazati razliku.  'bijeli’ ocat
nevidljive. Postoji stotinu znanstvenih indikatora, * ulje za kuhanje ili salatu _ & Sto €ini pjenudanje? + bijeli sapun
ﬂguglmaesf gg&f‘ggifvoe?:u]:ugz\gg?éV:e?t%GSrB&ZEﬂi gakﬁemetalna Zlitica Kada limunska kiselina neutralizira natrijev bikarbonat — stvara natrijev citrat i mjehurice gmnﬂ-’t:&mu 22 pranie
o je Earobni kemijski indikator. + olowkali bojca Wilk ?Ilna? ugljikovog dioksida. To je isti plin kao u gaziranom picu.
_ * bijeli tanjur ili posuda ST Sto je pH? Jaka kiselina s Neutralno s
= . f Komplicirano za objasniti — ali to je obrnuta

Ova bocica sadrzi 9 = ’ znanstvena mjera kiselosti. Nizak pH=jaka kiselina,

vrijedan i neuredan |2 =~ 5 Cursto zavrnite visok pH=iaka baza ili luZina

indikator praha crvenog i Yo Odvrnite mlaznicu. I mlaznicu i tresite oko S pr=) H=9 pH=11 H=13

kupusa. Kucnite bocom | Pustite da voda o | ff 30 sekundi.

~_ | lagano kaplie u Y %

nekoliko puta po tvrdoj M)—

DUGINI KRISTALI

povrsini da sav prah “JI i | boéicu dok ne bude 30 sekindi
dospije na dno. —:5:}:/\—;_5: gotovo puna. Sada slijedi $arolika promjena: fizika osmoze i difuzije!
SR - ; Kada se kristali napune

Al vih mianice | 0 Napunite jednu e U svaku epruvetu 9 Zatim dodajte 1 kap _ vodom (oko 15 min%
zatvorite poklopcem trecinu svake dodajte POLA MALE plave, 2 kapi crvene i ispraznite preostalu
mlaznice. Pazljivo — - epruvete vodom. MJERICE poliakrilata. 3 kapi Zute boje. tekucinu.

malo bi moglo iskapati. SKLADISTENJE _ o= = =

| POMOC ODRASLHH | Kada otopinu viSe ne O indikatoru od N 1Y = g}

x1 x2 x3

budete koristili, Cuvajte je crvenog kupusa

u hladnjaku. Najbolje je
iskoristiti u roku tjedan Sok ?.d avenog Ifupusa
sadrZi sigurnu prirodnu

dana od izrade. Ako ol bhelobisi o S
promijeni boju ili postane kemikaliju koja mijenja boje
smrdljiva, bacite je. ovisno o kiselosti otopine. T
QOva kemikalija se naziva flavin. To je ista prirodna
boja koja se moZe naci u ljivama i crnom grozdu.
POKUSAJTE | OVO:

Pokusajte testirati | sa sokom od groZda!

-

SAVJET
Koristite Zlicu kako kristali
ne bi pali u sudoper. 2

Spremno za
koristenje

Vrecéicu smotajte
i stavite gumicu
oko nje.




Zute kristale
iZlijte na plave. @
Zatimna vrh
stavite crvene. dogoditi?
Sto bi se sad J
moglo dogoditi? =50
Pricekajte i e | 9
vidite! e '8
_—
/ |
= %1' |
30 min P

REFRAKCIJA

Pricekajte dok ne ugledate nove
boje. Zatim u epruvetu dolijfte obicnu
vodu. Sto mislite da bi se sad moglo

KAKO RADI?
Kristali natrijevog poliakrilata su Zedni'.
Osmozom (apsorpcijom) usisavaju do 200
puta vecu koliéinu vode ili tekuéine od svoje
prvobitne teZine. Takoder ¢e upiti | vasu boju.
Naci ¢ete ih u pelenama. Kada se napune,
omoguéuju tekucini da se rasprsi (vrsta

/@

7]

L(ag?nali]dgé?edﬂe obrnute apsorpcije), tako da se boja iz jednog
vgdu i oﬂlozfte seta kristala moZe polako stopiti i s bojom u
bl e susjednim kristalima. Ostavite ih dovoljno

dugo i uskoro ¢ete dobiti dugine boje.

e S

Ovaj pokus istraZuje fiziku — kako svjetlost putuje kroz krute tvari, tekuce i zrak s nevjerojatnim rezultatima. Predstavl-
jamo gospodina Isaaca Newtona s njegovom sjajnom frizurom iz 1700. godine. Bio je vjerojatno najveci znanstvenik
koji je ikad Zivio. Podijelio je svjetlost na spektar i u€inio jos puno drugih stvari. Bio je i popriliéno lud, stoga smo ga
voljeli. Bez njega - najbolja naslovnica na svijetu plo¢e Pink Floyda ne bi postojala. Pitajte djeda.

o Stavite POLA mjerice 9 Pricekaijte dok se
poliakrilata u epruvetu cijev gotovo ne "3
punu vode. napuni kristalima. [i

7. Y

1/2
mjerice

9 Iscijedite svu
vodu.

Povucite posudu

Prekrijte obje ]
preko Isaacova lica.

strane posude
za odvajanje [/,
kristalima ~ |
duboko

otprilike 1 sloj.

Zatim jednu

povucite preko_ 1y
Isaacova lica. Sto \5_
sada vidite?

KAKO RADI?
POMOC ODRASLIH

Kada su kristali poliakrilata puni vode, postaju mekane
viSestrane prizme. Prizme, obiéno trostrane i izradene
od stakla, savijaju se (lome se), reflektiraju i Cak dijele
svjetiost u spekire u boji. U zraku, nase mekane
prizme savijaju svjetlost koja prolazi kroz njih u svim
vrstama slucajnih smijerova. U koraku 4. razbijaju
Isaacovu sliku_ Ali, nase su prizme sacinjene od preko

99% vode. Ako ispunimo sve zraéne prostore vodom

(korak 6.), prestat Ce biti prizme | postati jedan sloj—

svojevrsni prozor, tako da moZete jasnije vidjeti.
POKUSAJTE OVO... lzrefite vrio tanak
prorez na komadu cmog papira.

U mraénoj sobi malom
baterjskom lampom
osvijetiite kroz prorez u jedan
polikristal koji je postavijen
na bijelom papiru. Pogledajte
Sto ce se dogoditi!

B

DUBOKE
PLAVE VITICE

Nase su boje vrio pokretne. To znadi da
se u pravim uvjetima brzo Sire ak i bez
mijesanja. Kada im na put stavite
prepreku, poput zapakiranih gel kristala,
stvari postaju zanimljive.

Stavite Y2 mjerice o
novih kristala 30

poliakilata u glatku i — '
bistru ¢adu vode. —

&)

9 Takoder dodajte
i istale zelea

3 iz posljednjeg
1/2 mjerice pokusa.

O Pricekajte dok kristali toliko
ne narastu da tek dodiruju
vrh vode.

o Dodaijte samo jednu kap plave
boje u sredinu éase.

© Gledajte |

oduée\rilese!/* L

If they are sticking UPOZORENJE!
out - just add a little Plava je boja vrlo
[ more water. jaka. Ako se zaprijate Roll
X — ne brinite. |sprat ée Iskoristene kristale
! se priliéno brzo. bacite u smece i
Isperite Gasu.
ﬁ
MINI KRAKATOA KAKO RADI? 3

Krakatoa je proizveo najvecu eksploziju u
svijetu. To je jos uvijek Zivi vulkan u moru
sjeverno od Australije medu Indonezijskim
otocjem. Samo iz zabave ¢emo stvoriti mele
kemijske vulkane u ljubi¢astom moru. Ne,
nece eruptirati — ali ce definitivno biti Zivi.

©

posebno u 'gelovima’.
POKUSAJTE OVO:

Stavite 12 mjerica natrijevog

Kao i gotovo sve Sto moZete dodirnuti, boje su izradene od sitnih
Cestica koje zovemo atomi | molekule. Svaka od boja sadrZi molekule l
razlicite veli¢ine. Fizika je malo komplicirana, ali boje se pomocu
difuzije Sire tekucinom. Vece molekule putuju ili difuziraju sporije,

Ponovite pokus s crvenom bojom. Mozete |i izvuci ikakav zakljucak (ucene
pretpostavke) o velicini molekule? Sto ako pomijesate crvenu i plavu?

bikarbonata u MALU
posudu za mjerenje. Dodajte 20 malih kapi
indikatora i mije3ajte

Stapicem dok se ne
pode mrviti.

2]

x1 2._1

lzdvadite smjesu i
utisnite je u kalup.

4]

Priéekajte 1 minutu i zatim izvadite
Krakatoa tablete. Ako se raspadnu —
stavite smjesu natrag u posudu i dodajte
nekoliko kapi vode i ponovno promijesaijte.

2
2 ae®
see

5]

U bijelu posudu ili tanjur ulijte
vrlo plitko more indikatorske
vode otprilike ovoliko duboko.

@

U malu posudu za mjerenje stavite 1
mijericu kiseline, 3 kapi deterdZenta za
pranje i 25 ml vode.

8/

1 Otprilike
ovoliko
~duboko.

9 Ako ga moZete pritisnuti
tako da ostane u grudi —
to je savrieno.

U malu posudu za
mjerenje stavite 8
kapi indikatora u
otprilike 25 ml vode.

Lagano promijesajte
pipetom. Zatim
1zvadite pipetu punu
otopine kiseline.




Njezno stavite Poku3ajte predvidjeti— zatim
tabletu nasred nakapaijte otopinu kiseline na
mora. U redu je ako Krakatoa tabletu. MoZete li
se raspadne! objasniti 5to se dogada?

") KAKO RADI?

Ono $to ste napravili je
svojevrsni starinski aparat za

Jj

PODVODNA ERUPCIJA)

Vasi bi roditelji mogli uZivati gledajuci ovo jer izgleda kao mini lava-svjetiljka.
| ne samo to — napravili ste male bombe za kupanje.

gasenje poZara. Kiselina
reagira s bikarbonatom i
stvara pjenuSanje ugljicnog
dioksida. (Skrob samo dri
tabletu zajedno.) DeterdZent
pomaze zarobiti plin u
mjehuriée ili pjenu. Problem
sa starim metalnim aparatom
za gasenje poZara je bio taj

7
drugim tabletama.
- 3

CAROBNA KOMBINACIJA, e

MoZete nastaviti s

Bo J A I'F\)AO%I%E:E ,Izilﬁgda zamisliti 5to bi moglo

Ovi pokusi kombiniraju fiziku svjetlosti s biologijom vida! | to je magija! et
o Dodajte kapi boje u epruvete 9 Sada ih drZite u parovima prema svjetlu ili 9 Posudu za odvajanje do pola
koje su do pola napunjene prozoru. Pogledajte kako moZete mijesati napunite vodom. Dodajte boje

vodom kao $to je prikazano.

’?’x-’l

osnovne boje kako biste napravili
sekundarne. | ponovno ih vratiti.
o

kao $to je prikazano.

MoZete li vidjeti
narancastu, @

zelenu,

/ / ~_ ljubicastu?
. Sada isperite
epruvete.

x1

]

e Ha
— _)
| ||n:;—ll
| =
= 4—‘.—; @) POKUSAITE NE PROLITI TEKUCINU. LAGA-
NO gurnite posudu, naprijed-nazad, opet i opet
na ovoj stranici, u smjeru prikazanom iznad ptice
KAKO HAKIRATI i Govjeka s Cekicem.
"TEST'?

Otprilike 1 od 15 djeCaka u
odredenoj mjeri ne moZe vidjeti
crvenu ili zelenu boju. MoZete li vi
vidjeti broj u ovome testu sliepoce za
boje? PokuSajte pronaci nekoga
(djecaka) koji ne moZe vidjeti broj.
Zatim ga testirajte tako da gleda kroz
plavi, s zatim kroz crveni filter.
MoZete li objasniti?

Vidite li ‘pokret'?

KAKO RADI?

Crveni filter ne moZe dobro izdvojiti crvene detalje. Ali plavo krilo ili
plavi ¢éeki¢ vidi tamnije. Plavi filter ne vidi plavu boju najbolje, ali

crvenu ¢ini tamnijom. Ako ih dovoljno brzo pomicete naprijed-natrag,
vas mozak 'izgladuje slike' kako bi izgledalo kao pravo kretanje. Cini
se da mozak ignorira promjenu pozadinske boje.

POKUSAJTE OVO...
Ako imate markere u boji, moZete izmisliti viastite
crveno-plave pokretne animacije.

U velikoj posudi za
mjerenje pomijesajte 4
mjerice kiseline 3 8
mjerica bikarbonata.

1

(5]

natrag u posudu i dodajte £ ) £
kap il?dvi[j)gavode_ : Napunite \wﬁi Dodaite ulje za Dodaite 10
Pomijesajte i otprilike Y kuhanije il ¢ kapi
pokusajte opet. 9},7 epruvete salatu na vrh indika-
vodom. vode do fora.. WOW!
otprilike %4

9

Ako se mrve, vratite smjesu

L=

Istisnite smjesu
u kalupe.

2]

Dodajte samo 3 kapi vode. = 9
Da—pocet ¢e se pjenudatii %
to Je uredu. Mijesajte i

mijesajte dok se smjesa ne
pocne lijepiti i raditi mrvice.

e e 0

-
® 5?) KAKO RADI?
Sumece bombe malo se pjenusaju dok ih izradujete jer voda

Pokusajte predvidjeti > Molimo sacuvajte barem [ gmogucuje malu reakciju. Voda je 'katalizator' koji pomaze u reakcii.
Sto mislite da ce se dvije Sumece bombe za | Syhi sastojci ne reagiraju zajedno. U ulju nema vode —ali je
dogoditi kada ubacite sljedeci pokus. viskoznije (deblje) i manje gusto (lak3e) od vode i ne mijesa se s
Sumecu bombu? Sada JESTE LI ZNALI? vodom. Stoga Sumece bombe polako tonu kroz ulje. Kada dodu do
ubacite bombu? Kada Ako ih ostavite da se vode — zapodinje reakeija. Miehuriéi ugljikovog dioksida takoder
reakcija _pr.e_stanel, osue, postaju povlace kapljice tekucine sa sobom kroz ulje. Kada mjehuri¢i plina
dodajte jos jednu! poprilicno tvrde. Natrijev | iskoce na vrh — tekucina postaje teZa (gusca) od ulja i kapljice opet
MoZete li objasniti? citrat sa $krobom je odlaze dolje. | tako u krug.

takoder vrsta prirodnog % 43

!jergjéa g,to %(_}maie u -

izradi bombi za kupanje. 2

parie.  ¢T) SACUVAJTE ULJE! QQ a
— gjein{} gla uIEte'(plrgijte} u
\ aru teglu ako Zeli
s I KLtJ AN u E : BOJ Aj kasnije eksperimentirati s
—- et et e njim. Molimo, ne izlijevajte )

Ovaj pokus se treba izvoditi u I ga u sudoper. I ClLas

sudoperu ili na radnoj povrsini pored [k

sudopera. Kapi tekucine za

suda Eine efekt jos spektakularnijim.

Napunite svoju veliku
posudu za mjerenje
gotovo do kraja vodom.
Dodaijte 5 kapi
deterdZenta.

(1)

Pokusaijte .
predvidjeti — zatim

dodajte vodu s
deterdZentom.

Wwown

pranje

===0 e Dodaijte 5 kapi Zute i x3 p 9 Stavite dvije
_ 1y %5 1 kap plave te lagano | Sumece bombe u
== promiesate. ] x ’ SUHU epruvetu.
e

POKUSAJTE | OVO

Napravite jos, ali u koraku 2,

(Podvodna erupcija), upotrijebite 5
kapi crvene ili Zute i 5 kapi vode. lli
1 kap plave na 9 kapi vode.




¢AROBNI GOOBLEK!

o Napunite posudu za mjerenje 0
do pola kukuruznim Skrobom
i dodajte 3 kapi 2ute 1 kap
plave boje.

o Sada polako kapnite
Zlicom u posudu.

; +<

Curi —zarne?

SAVJET |
Kad zavrsite s tim, spremite ga u
hladnjak. Kad ostane bez boje,
odloZite ga u smecée, ane u
sudoper.

4
?\ Recite:"Pogle-
daj ovaj

gooblek koji je
¢vrst poput
kamena.. "

...ubodite u
njega svoj prst
nekoliko puta
da biste
pokazali koliko
je Cvrst. .

koder ZABAVNO uginiti kao c¢arobni trik s publikom. Ako Zelite biti
najbolje je vjeZbati sve poteze iz koraka 3 nekoliko puta prije predstave.

Dok mijedate, u posudu
ukapaijte hladnu vodu.

Virlo brzo bi se 9
trebalo ukoditi.

tekuce, dodaijte jos
kukuruznog Skroba.
Mijesajte VRLO POLAKO |
trebalo bi se lako mijeSati.
MIJESAJTE BRZO i
trebalo bi postati tesko za
mijedanje. Ovo je
GOOBLEK.

1 brzo je vratite u uspravan
poloZaj. Ne bi trebalo kapati.

S\
i ]

Ako se usudite, preckrenite

_ | gaiznad necije glave! Ako

| posudu protresete dok je
okrecete naopako, trebalo
bi ostati netaknuto. Wow!

.| mogu uginiti
da levitira!”

Imam mo¢ rastopiti
ovu uZasnu zelenu
stijenu.”

Lagano pritisnite_.. §

; KAKORADI?
Cestice kukuruznog $kroba su fine. Kada se pomijeSaju s vodom, ne

otapaju se, ostaju kao éestice. Cudna stvar je da se pod naprasnim
pritiskom za;edno skupe. Pod sporim pritiskom, krecu se jedne oko

drugih.

Jje punjen Gooblekom!
JOS CUDNIJE!

QOvo NIJE ono Sto smo oéekivali! Radi se o rijetkom fenomenu koji se
naziva dilatantsko pona3anje. To znaci da moZete tréati bazenom koji

Ako stavite Gooblek u posebnu posudu i na zvuénik, moZe se podici
kao sluzavo cudoviste koje se vrpolji i pleSe! Zvuk mora biti glasan i na
frekvenciji od oko 40 do 60 herca. To znadi vrlo glasnu nisku notu. S
hranom za boju to izgleda kao fotografija s desne strane.

Trebat ée vam i
Cvrsta ajna Zlica.

Brzo izvadite prst.

Ako iznenada opet postane lﬂ,/ iy

@ Sada preokrenite posudu naopako @ Folako[l)(a’;()rbl(ilt_e_goobtlek _r;a
anjur. Dok klizi, protresite
posudu i vidjet éete kako
+ kapljica silazi...
oblicimal! =

u éudnim

?’TAUNd DOPISIVANJ_! -

Spuum i krlmmalcn nekad su konsllll sve moguce metode kako bi sakrili naplsane pol:uke Ali sada konste <

Treba vam mali list obiénog bijelog paplra

PRIPREMITE TINTU' PISITE NEVIDLJIVE 9 2333 pustite da Bekl; %Qltputr;olsti DSl;-"si_. .
o U malu posudu za mjerenje koja PORUKE Kado se su3|',_p(F),rEE0 KI rebala nestajati.
je do pola napunjena vodom Koristite pamucne $tapice O, 3 LS .
dodaijte jednu Zlicu bikarbonata 9 da biste 'ﬂacrﬁaii' porull)(u RENITE PAPIR.
i promijesajte. Vjerojatno se
nece sve otopiti i to je u redu.

na komadu bijelog papira 6 Na papir napisite MAMAC
koristeci otopinu
bikarbonata kao tintu.

poruku kemijskom,
olovkom ili bojicom.
Koristite bilo koju trajnu

boju koja se ne moZe .4 =

prati. Sada samo vi znate
da ovaj komad papira
skriva tajnu poruku.

[ %
a_fin

DEKd'ﬁinAH]t PORUKE

@ Izlijte otopinu bikarbon- o Pokusajmo predvidjeti: hoce li @ Dok je papir mokar, preokrenite ga i
pricekajte. Wow_._poruka se polako
pojavljuje. MoZete li objasniti?

otopina indikatora otkriti poruku?
Otkrijmo! Umoéite jos jedan
pamuéni stapi¢ u otopinu indikatora
tako da bude mokar, njeZno njime
prebrisite preko vidljive poruke da
se papir namoci.

ata. Isperite posudu.
Napunite 1/3 vodom i
dodajte 5 kap| |nd|kat0ra

PREOKREN-
ITE GA
OPET dok je
mokar.

DUGINE OLUJE (&

Ovo je nevjerojatna demonstracija vrlo sloZene kombinacije fizike i kemije. ALI je ZABAVNA!!!

Molimo, napravite ovaj pokus u blizini sudopera! Takoder ¢e vam biti potreban i bijeli tanjur,

malo tekuceg deterdZenta i mlijeka. Punomasno mlijeko, lagano ili mlijeko srednje masnoce

djeluje bolje od mlijeka bez masnoce. - -

o Dno tanjura prekrijte 9 U éep bocice mlijeka ili u 9 Pazljivo istisnite kapi boje u mlijeko, vrlo blizu ruba,
mlijekom. Salicu za jaja (ili nesto kao 5to je | prikazano. Da, za svaku boju razli¢ita
e = drugo) malo istisnite koli¢ina kapi! Ali, ako dodate vise ili manje kapi, i1 to
Otprilike 5 mm ili 1

% o iwin = deterdZenta. je UREDU. <3
u redu. Q& ?

* Otprilike ovoliko

" duboko. 1 : m— ]

o Umocite pamuéni Stapic u 6
deterdZent, a zatim njime
dodirnite kapl]u:e boje, ;
najprije Zutu, crvenu

drugu, a posljednju plavu. | @

=T =,

—
¥ KAKORADI?

Vecina mlijeka sadrzi mlijeénu masnocu
(vrhnje). MoZda je ne moZete vidjeti, ali obiéno
pluta na povr3ini. Ovaj masni film zaustavlja
vodu — osnovne boje od prebrzog Sirenja.
DeterdZent se mijeSa s mastima, uljem i
vodom. Zbog toga se probijaju kroz masti.
DeterdZent grabi boje i utrkuje se kroz masni
film kojeg povlaci s njima. Koje su boje
najpokretljivije? Zasto?

P

/

m Pricekajte i

- vidjeti. MoZe se usporiti, a
zatim ponovno pokrenuti!
STODALJE?

Ako vam ostane sastojaka, zasto ne biste priredili i svoj Mind Bog%: Science
Show za obitelj i prijatelje? Imate vjeitine, znanje i opremu. Budite hrabri, ucinite

i

to i zabavite se!
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